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• Attualmente, il mediterraneo è interessato
da una situazione di overfishing.

QUINDI
• La redditività di una nave da pesca: 

pesce catturato/costi di gestione
diviene sempre più bassa.

• Per aumentare tale redditività bisogna
ridurre le spese di gestione e specialmente
quelli relativi al combustibile



Peschereccio a strascico

- Costi di gestione elevati

- Elevati consumi di combustibile



RisparmiRisparmi didi combustibilecombustibile possonopossono essereessere
perseguitiperseguiti agendoagendo ::

••Sulla Sulla velocitvelocitàà didi trasferimentotrasferimento
••SulleSulle formeforme dellodello scafoscafo
••SullSull’’apparatoapparato propulsivopropulsivo

per per citarecitare le le direttricidirettrici pipiùù importantiimportanti



1 1 -- VELOCITAVELOCITA’’ DI TRASFERIMENTODI TRASFERIMENTO

La La curvacurva didi resistenzaresistenza aumentaaumenta
moderatamentemoderatamente allealle bassebasse velocitvelocitàà
ma ma divienediviene ripidaripida allealle altealte, dove , dove 
essaessa aumentaaumenta secondosecondo VV66--88



•• I I peschereccipescherecci sonosono sovramotorizzatisovramotorizzati per per 
realizzarerealizzare velocitvelocitàà quantoquanto pipiùù elevate elevate 
possibilipossibili..

•• Ma Ma unauna nave nave dada pescapesca a a strascicostrascico, , 
essendo a essendo a carenacarena dislocantedislocante, , puòpuò
raggiungereraggiungere soltantosoltanto la la velocitvelocitàà
permessapermessa dalladalla suasua lunghezzalunghezza..

•• PotenzePotenze in in eccessoeccesso significanosignificano inutile inutile 
dispendiodispendio didi energiaenergia..



La La maggiormaggior parteparte didi combustibilecombustibile vieneviene
consumataconsumata quantoquanto vengonovengono applicatiapplicati gligli
ultimiultimi girigiri del  del  motoremotore..

AumentandoAumentando i i girigiri dalldall’’80% al 100%, 80% al 100%, ilil
consumoconsumo didi combustibilecombustibile raddoppiaraddoppia..

Al Al contrariocontrario, , unauna riduzioneriduzione delladella velocitvelocitàà didi
trasferimentotrasferimento delladella nave nave portaporta a a consideconside--
revolirevoli risparmirisparmi didi combustibilecombustibile.  .  



Riducendo di mezzo nodo la velocità di trasferimento si
consegue un risparmio di combustibile pari al 18%

In generale si può dire che abbassando la velocità del
10% il consumo di combustibile si riduce del 30-40%.



2 2 –– MiglioramentoMiglioramento delledelle formeforme didi scafoscafo

•• Le Le carenecarene deidei peschereccipescherecci hannohanno formeforme
abbastanzaabbastanza diverse diverse tratra loroloro e e richiedonorichiedono
potenzepotenze differentidifferenti per per raggiungereraggiungere la la stessastessa
velocitvelocitàà. . 

•• CiòCiò significasignifica cheche ancheanche lievilievi modifichemodifiche allaalla
forma forma dellodello scafoscafo consentonoconsentono didi realizzarerealizzare
risparmirisparmi didi potenzapotenza..



•• La La figurafigura mostramostra i rapi rap--
portiporti RRTT//∆∆ in funzione in funzione 
della velocitdella velocitàà relativa relativa 
V/V/√√L per L per 8 8 peschereccipescherecci..

•• A A V/V/√√L = 1.3 si nota una L = 1.3 si nota una 
divergenza tra le residivergenza tra le resi--
stenze specifiche, pari al stenze specifiche, pari al 
100% circa.100% circa.

RT/∆

RT/∆



•• TenendoTenendo contoconto didi questequeste considerazioniconsiderazioni, , sisi èè
progettataprogettata unauna carenacarena didi nave nave dada pescapesca aventeavente
le le seguentiseguenti caratteristichecaratteristiche:  :  
–– LunghezzaLunghezza tratra perpendicolariperpendicolari LLBPBP =  26.40 m=  26.40 m
–– LunghezzaLunghezza al al galleggiamentogalleggiamento LLWLWL =  28.00 m=  28.00 m
–– LarghezzaLarghezza B    =   6.75 mB    =   6.75 m
–– ImmersioneImmersione D    =   2.87 m D    =   2.87 m 
–– DislocamentoDislocamento a a pienopieno caricocarico ∆∆ =   249 t=   249 t
–– CoefficienteCoefficiente didi finezzafinezza totaletotale CCBB =   0.447=   0.447
–– CoefficienteCoefficiente prismaticoprismatico CCPP =   0.59=   0.59

•• SiSi èè costruitocostruito ilil modellomodello didi tale tale carenacarena e lo e lo sisi èè
provatoprovato in in vascavasca..

•• SuccessivamenteSuccessivamente, , sullasulla proraprora didi tale tale modellomodello èè
statastata applicataapplicata unauna proraprora a a bulbobulbo..

•• EntrambiEntrambi i i modellimodelli sonosono statistati provatiprovati in in vascavasca.  .  



•• AllaAlla velocitvelocitàà didi progettoprogetto sisi
realizzanorealizzano risparmirisparmi didi potenzapotenza del del 
15% circa.  15% circa.  

•• SiaSia ilil modellomodello base base cheche quelloquello con con 
bulbobulbo hannohanno evidenziatoevidenziato requisitirequisiti
didi potenzapotenza inferioriinferiori didi unauna nave nave 
commercialecommerciale didi paripari dislocamentodislocamento.  .  



3 3 –– MiglioramentoMiglioramento deidei sistemisistemi propulsivipropulsivi

•• LL’’apparatoapparato propulsivopropulsivo didi un un pescherecciopeschereccio
consisteconsiste essenzialmenteessenzialmente in un in un motoremotore diesel diesel 
accoppiatoaccoppiato a a unun’’elicaelica a pale a pale fissefisse cheche mostramostra ilil
suosuo rendimentorendimento massimomassimo solo in solo in corrisponcorrispon--
denzadenza del del suosuo puntopunto didi progettoprogetto.  .  

•• UnUn’’elicaelica a pale a pale fissefisse progettataprogettata per la per la velocitvelocitàà
didi trasferimentotrasferimento avravràà rendimentorendimento scarsoscarso in in 
trainotraino.  .  



Per Per miglioraremigliorare ilil rendimentorendimento delldell’’elicaelica
sisi ricordiricordi cheche ::

a) La a) La stessastessa spintaspinta puòpuò essereessere prodottaprodotta con con minoreminore
potenzapotenza se se sisi aumentaaumenta ilil diametro diametro delldell’’elicaelica e e sisi
riduceriduce ilil numeronumero didi girigiri.  .  

b) b) LL’’usouso didi unun’’elicaelica intubata intubata consenteconsente risparmirisparmi didi
potenzapotenza in in pescapesca.  .  

d) d) RisparmiRisparmi pipiùù consistenticonsistenti sisi ottengonoottengono con con elicheeliche
fortementefortemente caricatecaricate, , associandoassociando unun’’elicaelica a pale a pale 
fissefisse unauna ruotaruota Grim.  Grim.  



Aumentando il diametro dell’elica, diminuisce la potenza
necessaria per sviluppare la stessa spinta
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rendimentorendimento
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diametro  diametro  
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AltreAltre prove prove hannohanno mostratomostrato i i seguentiseguenti risultatirisultati::



•• UnUn’’elicaelica intubata intubata èè in in gradogrado didi produrreprodurre la la 
stessastessa spintaspinta con con unauna minoreminore potenzapotenza. . 

•• UnUn’’elicaelica intubata intubata presentapresenta un diametro un diametro 
minoreminore ((--10%) 10%) rispettorispetto a a unun’’elicaelica convenconven--
zionalezionale e e quindiquindi puòpuò essereessere installatainstallata susu
navinavi gigiàà in in esercizioesercizio.  .  
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Confronto tra le potenze richieste



SonoSono state state effettuateeffettuate alcunealcune misuremisure didi tirotiro a a puntopunto fissofisso susu un un 
M/P con M/P con elicaelica convenzionaleconvenzionale, , sostituitasostituita poi con poi con unauna intubata. intubata. 

Il Il motoremotore principaleprincipale sviluppavasviluppava unauna potenzapotenza didi 550 HP a 500 550 HP a 500 
rpm.rpm.

0.90.65Rapporto passo/diametroP/D
1350 mm1040 mmPasso dell’elicaP

1500 mm1600 mmDiametro dell’elicaD
34Numero di paleZ

intubataconvenzionale
ELICA



Confronto tra i tiri a punto fisso (S),  le potenze erogate (PD)  e le 
temperature dei gas di scarico (T)  a parità di giri (N) di un’elica
convenzionale (1) e di una intubata (2)  

26.2514.1411.20- 4.4421522538342026.2749503920415

26.3513.1410.40- 4.0019220036037526.3746003640400

25.3612.119.66- 5.5517018033836025.4442403380385
%21%2121%21

S/PDPD [HP]T [°C]S [kg]N 
[rpm]

Potenze cedute (PD) e giri (N)  a  parità di spinta (S), per un’elica
convenzionale (1)  e una intubata  (2)  

- 32.761562323744194000 

- 32.271281893503923500 
%2121

PD [HP]N [rpm]
S [kg]



Una ruota Grim potrebbe essere posta nella scia dell’elica
sia nelle navi nuove che in quelle in esercizio

Essa aumenta virtualmente il diametro dell’elica



∆η/η

Il Il miglioramentomiglioramento didi rendimentorendimento didi unauna ruotaruota Grim Grim dipendedipende daldal rapportorapporto
Dg/Dg/DpDp e e daldal coefficientecoefficiente didi spintaspinta (C(CTT), ), datodato dada



TT
CCTT = = ----------------------------

k k ρρ VaVa22 DD22

dove: dove: ρρ densitdensitàà deldel’’acquaacqua
T T spintaspinta delldell’’elicaelica
VaVa velocitvelocitàà didi avanzoavanzo
D D diametrodiametro delldell’’elicaelica
k        k        fattorefattore numerico(knumerico(k = 0.3925)= 0.3925)

LL’’efficienza complessiva dellefficienza complessiva dell’’insieme elica/ruota Grim insieme elica/ruota Grim èè
confrontabile a confrontabile a quellaquella didi unun’’elicaelica didi grandegrande diametro diametro 
ruotanteruotante a a bassibassi girigiri, , ilil diametro essendo diametro essendo ugualeuguale a a 
quelloquello delladella ruotaruota Grim.  Grim.  



Carenatura della poppa immersa(fonte: Alain Le Duff, modificata)



Stator (source: Alain Le Duff, modified)



CONCLUSIONI CONCLUSIONI 
•• RiducendoRiducendo la la velocitvelocitàà didi trasferimentotrasferimento sisi

conseguonoconseguono risparmirisparmi didi combustibilecombustibile

•• I I peschereccipescherecci non non devonodevono essereessere superpotenziatisuperpotenziati
nellanella speranzasperanza didi ottenereottenere velocitvelocitàà superiorisuperiori a a 
quellequelle consentiteconsentite dalladalla loroloro lunghezzalunghezza..

•• I I peschereccipescherecci dovrebberodovrebbero essereessere dotatidotati didi idoneiidonei
flussimetriflussimetri per per controllarecontrollare ilil consumoconsumo didi
combustibilecombustibile

•• Le prove Le prove susu modellomodello sonosono ilil mezzo mezzo pipiùù efficaceefficace
per per accertareaccertare le le prestazioniprestazioni propulsive propulsive didi unauna
nave nave dada pescapesca.   .   



••UnaUna proraprora a a bulbobulbo riduceriduce la la richiestarichiesta didi potenzapotenza

••Le Le elicheeliche intubate intubate sonosono particolarmenteparticolarmente convenienticonvenienti
neinei peschereccipescherecci

••Un minor Un minor numeronumero didi pale pale significasignifica minor minor consumoconsumo didi
combustibilecombustibile.  .  

••ElicheEliche didi maggioremaggiore diametro, diametro, ruotantiruotanti a a bassibassi girigiri
sonosono pipiùù efficientiefficienti..

••LL’’uso di una ruota  uso di una ruota  GrimGrim contribuisce al risparmio di contribuisce al risparmio di 
combustibilecombustibile



Grazie!Grazie!


